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The invention concerns a alternator comprising a 
stator (12), a rotor (4) arranged inside the stator 
(12) including several phases and at least two 
armature windings which belong each to a power 
supply source mounted between the ground and 
a power supply line; each source comprising also 
a bridge of rectifier elements and an auxiliary 
bridge of rectifier elements. The invention is 
characterized in that the auxiliary bridges of 
rectifier elements are centrally implanted relative 
to the bridges of rectifier elements of the two 
sources and said bridges are borne by a support 
integral with the rear bearing which the alternator 
comprises. 
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(54) ALTERNATEUR, NOTAMMENT POUR VEHICULE AUTOMOBILE. 



(&) Ualternateur comprend un stator (12), un rotor (4) dis- 
pose a Tinterieur du stator (12) comprenant plusieurs phase 
et au moins deux bobinages d'induit qui appartiennent cha- 
cun a une source d'alimentation montee entre la masse et 
une ligne d'alimentation; chaque source comportant egale- 
ment un pont d'etements redresseurs et un pont auxiliaire 
d'elements redresseurs caracterise en ce que les ponts 
auxiliaires d'elements redresseurs sont implantes centrale- 
ment par rapport aux ponts d'elements redresseurs des 
deux sources et en ce que lesdits ponts sont portes par un 
support solidaire du palier arriere que comporte I'alterna- 
teur. 
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La presente invention concerne de fagon generale les 
alternateurs pour vehicule automobile. 

Pius precisement, 1' invention se rapporte a- un 
alternateur comportant un stator comportant plusieurs phases 
et entourant un rotor solidaire d' un arbre destine a etre 
entraine en rotation par le moteur a combustion interne du 
vehicule automobile via un dispositif de transmission 
comportant au moins une courroie et un organe d' entrainement 
tel qu'une poulie solidaire de 1' arbre du rotor. 

Le stator comporte au moins deux bobinages d'induit 
relies a un dispositif de redressement de courant appartenant 
a un dispositif d' alimentation electrique notamment pour 
reseau de bord de vehicule automobile. 

Dans le document WO 01/760052, les bobinages d'induit 
appartiennent chacun a une source d' alimentation montee entre 
la masse et une ligne d' alimentation . Chaque source comporte 
au moins un bobinage d'induit et un pont d' elements 
redresseurs, tels que des diodes. 

Ces deux sources comportent l'une un pont auxiliaire 
d' elements redresseurs de type positif, 1' autre un pont 
auxiliaire d' elements redresseurs du type negatif, des moyens 
relies a 1'un et a 1' autre de ces deux ponts etant aptes a 
etre commandes pour : 

dans un premier etat, relier en serie les deux ponts 
auxiliaires, la tension redressee fournie a la ligne 
d' alimentation etant alors la somme des tensions fournie par 
le ou les bobinages d'induit de chacune des deux sources et 
redressees, 

dans un deuxieme etat, bloquer la liaison entre les deux 
ponts auxiliaires les deux sources alimentant alors en 
parallele la ligne d' alimentation . 

Les performances de ces alternateurs sont en consequence 
remarquables . 
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La presente invention a pour objet de tirer parti cie 
cette disposition de maniere simple et economique. 

Suivant 1' invention un alternateur du type sus-indique 
est caracterise en ce que les ponts auxiliaires d' elements 
redresseurs sont implant es centralement par rapport aux ponts 
d' elements redresseurs des deux sources et en ce que lesdits 
ponts sont portes par un support solidaire du palier arriere 
que comporte 1' alternateur . 

Grace a 1' invention on occupe mieux 1'espace disponible, 
les ponts auxiliaires etant implantes a l'interieur des 
autres ponts. 

Dans une premiere forme de realisation, c'est le pont 
arriere qui porte lui-meme les ponts redresseurs. 

Dans une autre forme de realisation, les ponts sont 
portes par une plaque solidaire du palier arriere de 
1' alternateur . 

Suivant une autre caracter ist ique le palier arriere ou 
la plaque solidaire du palier arriere sont refroidis par eau. 

Suivant un autre mode de realisation de 1' invention, les 
ponts d' elements redresseurs presentent chacun des diodes, 
lesdites diodes etant regroupees par phase et portees par le 
palier arriere de 1 ' alternateur . 

Dans tous les cas, les moyens reliant 1'un a 1' autre les 
deux ponts •auxiliaires consistent avantageusement en au moins 
un transistor du type CMOS interpose entre les deux ponts 
auxiliaires . 

Avantageusement on prevoit plusieurs transistors du type 
CMOS montes en parallele. 

Ces transistors sont integres aux ponts d' elements 
redresseurs en etant montes sur le palier arriere ou sur la 
plaque solidaire du palier arriere. 

Avantageusement un dispositif d' ecretage est associe aux 
ponts et aux transistors du type CMOS. 
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D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
ressortiront clairement de la description qui en est donnee 
ci-apres, a titre indicatif et nullement limitatif, en 
reference aux figures annexees, parmi lesquelles : 
5 - la figure 1 est une vue en coupe d'un alternateur 

selon 1' invention, 

la figure 2 est une vue arriere d ? un mode de 
realisation du rotor de 1 ' alternateur * de la figure 1, 

la figure 3 est une vue de dessus avec coupe 
10 partielle du rotor de 1 ' alternateur de la figure 2, 

la. figure 4 est une vue analogue a la figure 1 
pour un deuxieme exemple de realisation de 1' invention, 

la figure 5 est une vue schematique d'un 
dispositif d' alimentation electrique a deux sources 
15 triphasees se montant sur 1 ' alternateur des figures 1 et 4, 

la figure 6 est une vue analogue a la figure 5 
pour une autre variante de realisation, 

la figure 7 est une vue selon la fleche 7 de la 
figure 1 sans le capot et le palier arriere de 1 ' alternateur , 
20 - la figure 8 est une vue selon la fleche 7 de la 

figure 1 sans le capot et le connecteur du dispositif de 
redressement de courant, 

la figure 9 est une vue de 1' ensemble dispositif 
d'ecretage-interrupteurs du dispositif -de redressement de 
25 courant, 

la figure 10 est une vue en perspective d'un 
ensemble integre comportant le dispositif de redressement, 

la figure 11 est une vue en perspective du stator 
de la figure 1, avec des elements conducteurs enleves pour 
30 montrer les encoches du corps, 

la figure 12 est une representation schematique 
d'un exemple de branchement des enroulements des phases, 
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la figure 13 est une vue en coupe transversale 
montrant la disposition des elements conducteurs dans une 
encoche dans un premier mode de realisation de 1' invention. 

On decrira d' abord en reference a la figure 1 la 
structure generale d'un alternateur polyphase pour vehicule 
automobile . 

L ? alternateur comporte, en allant de gauche a droite de 
la figure 1, c'est-a-dire d'avant en arriere, une poulie 
d'entrainement 1 solidaire, ici par 1' intermediate d'un 
ecrou, de l'extremite avant d'un arbre 2, dont l'extremite 
arriere porte des bagues collectrices (non referencees) 
appartenant a un collecteur 3. L'axe de 1 'arbre 2 constitue 
l'axe de rotation X-X de la machine. 

Centralement 1" arbre 2 porte a fixation le rotor 4 dote 
d'un bobinage d' excitation 5, dont les extremites sont 
reliees par des liaisons au collecteur 3 comme visible a la 
figure 3. Le rotor 4 est ici un rotor a griffes de type 
Lundel et comporte done deux roues polaires avant et arriere 
6, 7 portants chacune respectivement un ventilateur avant 8 
et arriere 9 pour dans un encombrement donne augmentation de 
la puissance de la machine et reduction des bruits de celle- 
ci. Chaque roue 6, 7 comporte un flasque perpendiculaire a 
l'axe de 1' arbre 2. A la peripherie externe des flasques sont 
menagees de matiere des dents s'etendant axialement. Les 
dents ont une forme trapezoidale et, pour reduction encore 
des bruits de la machine, sont dotees de chanfreins antibruit 
au niveau de leur zone d' enracinement a leur flasque comme 
decrit dans le document EP-B-0 515 259 auquel on se reportera 
pour plus de precisions. Les dents de 1'une des roues sont 
dirigees vers l 1 autre roue en etant decalees angulairement 
par rapport aux dents de cette autre roue. II y a ainsi 
imbrication des dents en sorte que dans une variante de 
realisation des aimants permanents sont intercales entre les 
dents pour augmenter encore la puissance de la machine. Par 
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exemple des rainures profilees sont menagees dans les bords 
lateraux des dents pour recevoir les aimants permanents comme 
decrit dans le document FR-A-2 748 248. Lorsque le bobinage 5 
est active le rotor 4 est magnetise et il definit ainsi des 
paires de poles magnetiques, chaque roue polaire comportant 
alors respectivement N poles Nord et N poles Sud constitues 
par les dents. Pour plus de precisions on se reportera au 
document EP-A-0 515 259, les dents des roues polaires 
presentant lateralement chacune 'au . moins un chanfrein 
antibruit. Ici chaque roue polaire comporte' 7 dents. Bien 
entendu cela depend des applications. 

Les ventilateurs 8, 9 comportent par exemple deux series 
de pales ou aubes 90 et 91 de longueur differente, comme 
visible a la figure 2, qui menagent entre elles des canaux. de 
ventilation.' Les pales sont issues par decoupe et pliage d'un 
flasque fixe, par exemple par soudage 92 ou tout autre moyen 
tel qu'un sertissage, sur la roue polaire 6, 7 concernee ; 
chaque roue presentant de maniere precitee des dents axiales 
dirigees vers I'autre roue avec imbrication des dents d'une 
roue a 1' autre pour formation de poles magnetiques lorsque le 
bobinage 5 est active grace aux bagues collectrices du 
collecteur 3 chacune en contact avec un balai (non reference) 
porte par un porte-balais 10 servant egalement de support a 
un regulateur de tension (non visible) relie electriquement 
aux balais. 

Le regulateur est relie a un dispositif de redressement 
de courant 11, tel qu'un pont de diodes (dont deux sont 
visibles a la figure 1) lui-meme relie aux sorties des phases 
dotees d'enroulements, que comporte le stator 12 de 
1 1 alternateur entourant le rotor 4. 

Ces ventilateurs 8, 9 s'etendent au voisinage 
respectivement d'un palier avant 13 et d'un palier arriere 
14. Les paliers 13, 14 sont metalliques en etant ici a base 
d f aluminium. Les paliers 13, 14 comportent des pattes pour 
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leur fixation sur une partie fixe du vehicule. C'est par 
1' intermediate des paliers que 1 ' alternateur est reiie a la 
masse. Ces paliers 13, 14 sont ajoures pour une ventilation 
interne de 1 1 alternateur par 1 1 intermediate des ventilateurs 
8, 9 lorsque l'ensemble ventilateurs 8, 9 - rotor 4 - arbre 2 
est entralne en rotation par la poulie 1 reliee au moteur du 
vehicule automobile par un dispositif de transmission 
comportant au rnoins une courroie en prise avec la poulie 1. 
Cette ventilation permet de refroidir les enroulements du 
stator 12 et le bobinage 5 ainsi que le porte-balais 10 avec 
son regulateur et le dispositif de redressement 11. Le fluide 
de ref roidissement , ici de l'air, traverse les differentes 
ouvertures des paliers 13, 14 et penetre a l'interieur de la 
machine de maniere connue en soi. Ce fluide balaye, par 
1' intermediate des ventilateurs 8,9, les chignons que 
comporte les enroulements du stator 12 de maniere decrite ci- 
apres. Les deux paliers sont de forme creuse et comportent 
chacun un flasque transversal prolonge a sa peripherie 
externe par un rebord annulaire d' orientation axiale epaule a 
son extremite libre pour le montage a centrage d' un corps 18 
que presente le stator 12. Un entrefer radial existe entre la 
peripherie externe des dents du rotor 4 et la peripherie 
interne du corps 18 du stator 12 porte par les paliers 13,14 
formant un carter. Les flasques et les rebords des paliers 
sont ajoures pour circulation de . 1'air. Des ouvertures 
existent done en regard des chignons du stator. 

Le dispositif 11, le porte-balais 10, ainsi qu'un capot • 
de protection ajoure 17, ici en matiere plastique moulable, 
sont portes a fixation par le palier 14 de maniere decrite 
ci-apres en sorte que le ventilateur arriere 9 est plus 
puissant que le ventilateur avant 8. De maniere connue, les 
paliers 13, 14 sont relies entre eux, ici a l'aide de vis ou 
en variante de tirants non visibles, pour former un carter ou 
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support destine a etre monte de maniere precitee sur une 
partie fixe du vehicule. 

Les paliers 13, 14 porte chacun centralement un 
roulement a billes 15, 16 pour supporter a rotation les 
extremites avant et arriere de l f arbre 2 traversant les 
paliers pour porter la poulie 1 et les bagues du collecteur 
3. Ce collecteur est du type conventionnel . Plus precisement 
(figures 2 et 3) les fils d' entrees 50 et de sortie 51 du 
bobinage 5 de ce rotor sont relies au collecteur 3. De fagon 
a pouvoir utiliser un collecteur classique, symetrique, deja 
utilise pour des alternateurs avec un nombre pair de paires 
de poles, une disposition avantageuse est prevue, qui va 
maintenant etre decrite en reference aux figures 2 et 3. 

Comme explique plus haut, le rotor comprend deux roues 
polaires avant et arriere 6 et 7 portant chacune a leur 
peripherie des dents, referencees 71 a 77 en suivant la 
peripherie de la roue polaire arriere dans le sens de 
rotation normal du rotor 4 symbolise par une fleche sur la 
figure 2. Chaque roue polaire comprend 7 dents puisque 
1' alternateur dans le premier mode de realisation comprend 7 
paires de poles. 

Les dents 71 a 77 de la roue polaire arriere sont 
separees les unes des autres par des gorges 71' a 77' . 

Le rotor 4 comprend egalement 2 crochets 78 et 78' 
portes par la face arriere de la roue polaire arriere 7. Ces 
crochets 78 et 78' sont situes a proximite de l'arbre 2 et 
sont diarnetralement opposes par rapport a l'axe de l'arbre 2. 
lis sont electriquement relies au collecteur 3. 

Le fil d' entree 50 relie le crochet 78 a la bobine 5. II 
s'etend radialement a partir du crochet 78 jusqu'a la 
premiere gorge 71' . 

Dans 1'art anterieur, le fil de sortie 51 relie le 
crochet 78' a la bobine 5 en passant par un trou menage a la 
base de la dent 74, c'est-a~dire dans une direction 
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exactement diametralernent opposee a la premiere gorge 71' . 
Les deux fils d' entree et de sortie 50 et 51 sont symetriques 
par rapport a 1'axe de rotation de la machine et ce 
dispositif s'adapte done a un collecteur 3 classique. 
5 Cette solution presente les inconvenients suivants. La 

section de passage du flux magnetique est diminuee par la 
presence du trou, et ce dans la partie la plus saturee du 
rotor, ce qui provoque une degradation des performances de la 
machine . 

10 Le montage de la bobine 5 est malaise car il faut faire 

passer le fil de sortie 51 en aveugle dans le trou, ce qui 
risque d'entrainer de nombreux defauts de fabrication. 

Enfin, le trou est situe a proximite de la masse, ce qui 
entraine des risques de court-circuit. 

15 Selon une caracteristique, le fil de sortie 51 s'etend 

radialement a partir du crochet 78' jusqu'a une deuxieme 
gorge, cette deuxieme gorge etant la gorge 74' ou la gorge 
75' , ces deux gorges etant diametralernent opposees a la gorge 
71' . 

20 De preference, le fil de sortie 51 passe par la gorge 

75' , car cette disposition est plus favorable pour 
1'accrochage au crochet 78'. 

Cette disposition evite d' avoir a percer un trou dans le 
rotor et permet neanmoins de connecter les fils d' entree et 

25 de sortie 50 et 51 a un collecteur 3 symetrique. 

Des cabestans 79 sont situes dans les gorges 71' et 
74' /75' . Ces cabestans 79 comprennent chacun une tige radiale 
solidaire du rotor par une extremite, et un pave monte a 
1' extremite libre oppose. 

30 Les fils d' entree et de sortie 50 et 51 font chacun un 

tour des cabestans 79 respectivement situes dans les premiere 
et deuxieme gorges 71' et 74' /75' avant de rejoindre la 
bobine 5. 
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II est a noter que cette disposition des fils d' entree 
et de sortie 50 et 51 impose de prevoir un passage pour les 
fils dans le ventilateur arriere 9. 

Cette disposition peut bien evidemment etre utilisee 
avec n'importe quel rotor comprenant un nombre de paires de 
poles impairs. En variante le nombre de paires de pole 
magnetiques est pair chaque roue polaire comportant 6 ou 8 
dents. 

Avantageusement le ventilateur arriere 9 comporte des 
degagements 93 et 94 qui autorisent respectivement le passage 
des fils 50 et 51 entre.le flasque de la roue polaire arriere 
et le ventilateur. 

Bien entendu ' en variante (figure 4) 1' alternateur est 
refroidi par un liquide, tel que l'eau du circuit de 
refroidissement du moteur a combustion interne du vehicule 
automobile. A la figure 4 1 ' alternateur est depourvu de 
ventilateurs et le palier avant 130 se reduit a une simple 
plaque, tandis que le palier arriere 140, de "forme creuse, 
presente des chambres 1400 et 1401 realisees respectivement 
dans son rebord peripherique et dans son flasque arriere. Ces 
chambres -sont reliees a des conduits de sortie et d' entree de 
liquide de refroidissement dont 1'un est visible* en 1402. Ces 
conduits ' sont raccordes au circuit de refroidissement du 
moteur du vehicule automobile en sorte que de l'eau circule 
dans les chambres 1400 et 1401 pour evacuer les calories. 
L' alternateur peut avoir ainsi une plus grande puissance. On 
notera que des rainures helicoidales sont menagees a la 
peripherie externe des dents du rotor comme decrit dans le 
document FR-A-2 774 524 pour couper les courants de Foucault. 
Bien entendu le corps 18 du stator est en variante en contact 
direct avec le liquide de refroidissement comme decrit dans 
le document FR-A-2 793 083. Bien entendu 1 ' alternateur en 
variante est equipe de ventilateurs axiaux comme decrit dans 
le document FR 01 01526 depose le 05/02/2001 en sorte que 
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dans une variante de realisation 1 ' alternateur est refroidit 
par eau et par air. 

En variante le rotor est a poles saillants avec 
integration- d'aimants permanents dans le rotor comme decrit 
dans le document FR 01 00122 depose le 05/01/2001. Dans ce 
cas les logements des aimants sont fermes a chacune .de leurs 
extremites par une piece de maintien arnagnetique. Le rotor 
comporte alors plusieurs bobinages d' excitation enroules 
autour des poles saillants ; le rotor comportant un paquet de 
toles. • 

Bien entendu 1' alternateur peut comporter un rQtor dote 
de deux bobinages d' excitation chaque bobinage etant monte 
entre les deux flasques de deux roues polaires comme dans les 
figures 1 et 4 . Dans ce cas on double le nombre de roues 
polaires ; deux paires de roues paires etant alors prevues. 

De maniere connue le corps 18 du stator 12 consiste en 
un paquet de toles a encoches formant des rainures pour le 
montage des enroulements d' induit du stator. Chaque 
enroulement comporte des elements electriquement conducteurs 
isoles les uns des autres et traversant le corps du stator 
pour former a l'exterieur de ce corps des reseaux formant des 
chignons s'etendant en saillie de part et d' autre du corps 
18. Les enroulements sont constitues de fils en variante 
d' elements electriquement conducteurs, tel que des epingles . 

Les enroulements du stator appartiennent a des bobinages 
d' induit de deux sources d' alimentation electriques, qui sont 
toutes deux montees entre la masse et une ligne 
d' alimentation du reseau de bord du vehicule automobile. A 
ces bobinages sont associes des ponts d' elements redresseurs 
appartenant au dispositif de redressement 11. Ainsi qu'on le 
sait lorsque 1'arbre 2 de 1 ' alternateur est entraine en 
rotation par le moteur du vehicule via la poulie 1- bobinage 
5 du rotor excite le stator avec ses bobinages d' induit 

forme un induit, qui genere un courant d' induit alternatif 
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redresse en courant continu par le dispositif de redressement 
11 pour alimenter les consommateurs du vehicule et recharger 
la batterie du vehicule. Les bobinages d' induit sont relies 
au dispositif de redressement de courant pour travailler en 
5 serie et en parallele comme decrit dans le document WO 
01/76052 auquel on se reportera .pour plus de precisions. 

Plus precisement les enroulements des bobinages d' induit 
appartiennent a dispositif d 1 alimentation electrique, 
notamment pour reseau de bord de vehicule automobile , 

10 comportant au moins deux sources d 1 alimentation qui sont 
toutes deux montees entre la masse et une ligne 
d f alimentation et qui comprennent chacune au moins un 
bobinage d f induit et un pont cT elements redresseurs. Ces deux 
sources comportent l f une un pont auxiliaire d 1 elements 

15 redresseurs de type positif, l f autre un pont auxiliaire 
d' elements redresseurs de type negatif, des moyens relies a 
1 1 un et a 1' autre de ces deux ponts etant aptes a etre 
commandes pour : 

- dans un premier etat, relier en serie les deux ponts 
20 auxiliaires, la tension redressee fournie a la ligne 

d 1 alimentation etant alors la somme des tensions fournies par 
le ou les bobinages d' induit de chacune des deux sources et 
redressees, 

- dans un deuxieme etat, bloquer la liaison entre les 
25 deux ponts auxiliaires, les deux sources alimentant alors en 

parallele la ligne d 1 alimentation . 

Un tel dispositif est avantageusement complete par les 
differentes caracteristiques suivantes : 

- les deux sources sont des sources triphasees ; 
30 - un moyen de commande est un interrupteur commandable 

interpose entre les deux ponts auxiliaires ; 

un moyen de commande est une diode commandee 
interposee entre les deux ponts auxiliaires ; 
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- un moyen de commande est un transistor de type CMOS 
interpose entre les deux ponts auxiliaires ; 

- un moyen de commande comporte des diodes commandees 
qui constituent des elements redresseurs de 1 1 un et/ou de 
l'autre des deux ponts auxiliaires ; 

- les diodes des deux ponts auxiliaires sont portees par 
un meme support. 

- les deux sources sont des sources synchrones, les 
elements redresseurs des deux ponts auxiliaires etant relies 
deux a deux et assurant la liaison entre les phases des deux 
sources qui se correspondent, les branches qui relient deux 
elements redresseurs de l f un et l'autre des deux ponts 
auxiliaires etant deux a deux reliees par des moyens formant 
interrupteur , ces moyens formant interrupteur constituant le 
moyen de commande ; 

les deux sources sont des sources triphasees 
synchrones et le moyen de commande comporte au moins un 
interrupteur double . 

- les deux bobinages d'induit consistent respecti vement 
en un bobinage d ' induit 'monte en triangle et en un bobinage 
d'induit monte en etoile. 

- le bobinage d'induit monte en triangle comporte un 
nombre de spires par encoche egal au nombre de spires par 
encoche du bobinage ou enroulement d'induit monte en etoile 
que multiplie la racine carree du nombre de phases de la 
machine electrique. 

Dans les figures 1 et 4 il est prevu deux sources 
triphasees comportant des bobinages d'induit associes a des 
ponts d' elements de redressement . Les bobinages d'induit sont 
des bobinages de stator d'un meme alternateur decrit ci- 
dessus. Les ponts comportent chacun deux demi-ponts de 
diodes, 1'un positif, l'autre negatif. Ces ponts 
appartiennent au dispositif de redressement 11. 
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Chacune des deux sources est en outre associee a un pont 
auxiliaire d' elements de redressement, tel que des diodes. 

Un exemple de realisation possible avec des sources 
triphasees est represents sur la figure 5. 

Les bobinages triphases de la premiere source ont ete 
references par Nil, N12, N13, tandis que ceux de la deuxieme 
source ont ete references par N21, N22 et N23. 

Les diodes positives du pont PI associe a la premiere 
source, ont ete referencees par Dll, D12, D13, tandis que ses 
diodes negatives ont ete referencees par D14, D15 et D16. 

Les diodes positives du pont P2 associe a la deuxieme 
source ont quant a elles ete referencees par D21, D22, D23, 
tandis que ses diodes negatives ont ete referencees par D24, 
D25 et D26. 

Les deux ponts auxiliaires, 1 1 un de type positif, 
1' autre de type negatif, ont ete references par P auKl et P ao >:2- 
Les diodes du pont P auK i sont reliees aux bobinages d'induits 
de la source 1 par leurs anodes, tandis que les diodes du 
pont P aux2 sont reliees aux bobinages d'induits de la source 2 
par leurs anodes. Un interrupteur I commande est interpose 
entre les points Al et A2, qui sont respect ivement le point 
auquel les diodes du pont P £uxl sont reliees par leurs 
cathodes et le point auquel les diodes du pont P au >:2 sont 
reliees par leurs anodes. 

Le fonctionnement d'un tel dispositif est le suivant. 

Dans le cas ou 1 ' interrupteur I est ferme, la tension 
VI mesuree au point Al est la tension redressee delivree par 
la premiere source triphasee (source 1) . 

La valeur de la tension Vs est alors la somme de VI et 
de V2, ou V'2 est la tension redressee delivree par la 
deuxieme source triphasee (source 2) . La tension Vs etant 
superieure a VI, les diodes positives du pont 1, a savoir 
Dll, D12, D13, sont polarisees en inverse ; elles isolent par 
consequent le systeme triphase 1 de la tension de sortie Vs, 
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le courant II etant par consequent nul . Les diodes negatives 
du pont 2, a savoir D24, D25, D26, sont elles-memes 
polarisees par VI qui est superieure a 0 ; elles sont done 
egalement bloquees et isolent le systeme triphase 2 de la 
masse . 

Des que 1' interrupteur I est ouvert, les deux systemes 
triphases fonctionnent de nouveau en parallele, le courant Is 
est alors la somme de II et de 12. 

De nombreuses variantes de realisation sont bien entendu 
envisageables . 

Notamment, 1 ' interrupteur I peut etre remplace, soit par 
une diode commandee, soit par un T transistor du type CMOS 
comme represents sur la figure 6. 

Dans ce dernier cas, le transistor T du type CMOS doit 
etre oriente de telle sorte que la diode intrinseque qui lui 
est associee en parallele par construction soit opposee aux 
diodes des deux ponts auxiliaires. 

En variante le transistor T du type CMOS est remplace 
par trois transistors Tl du type CMOS en parallele pour 
diminuer la resistance interne, chaque transistor comportant 
une diode de roue libre. 

Suivant une caracteristique de 1' invention les ponts 
auxiliaires d' elements redresseurs sont implantes 
centralement par rapport aux ponts redresseurs PI, P2 des 
deux sources. Les ponts PI, P2, dits ponts principaux, et les 
ponts auxiliaires sont portes par un support solidaire du 
palier arriere de 1 ' alternateur . 

Les diodes des ponts auxiliaires sont done entourees par 
les diodes des ponts principaux. 

A la figure 4 e'est le flasque, d' orientation 
transversale par rapport a l'axe X-X, du palier arriere 140 
qui porte directement les ponts et done le dispositif de 
redressement 1 ; sachant que ce palier est refroidi par eau. 
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A la figure 1, suivant une caracteristique, c'est une 
plaque 300 qui porte le dispositif de redressement 11 en 
etant rapportee a fixation, par exemple a l'aide de 
colonnettes 301, sur le palier arriere 14. La plaque 300 est 
metallique, en etant avantageusement a base d' aluminium, et 
comporte une chambre 302 reliee a des conduits d' entree et de 
sortie raccordes au circuit de ref roidissement du moteur du 
vehicule automobile corrane a la figure 4. 

La plaque 300 presente localement une ouverture pour le 
logement dans son epaisseur de 1' ensemble porte-balais- 
regulateur 10. La longueur des entretoises 301 est fonction 
de 1' epaisseur de cet ensemble 10. Les entretoises permettent 
le passage de l'air. En variante la plaque 300 est depourvue 
de canal 302 le ref roidissement etant realise par circulation 
d'air. Avantageusement le capot 17 presente alors des 
ouvertures au voisinage de la face arriere de la plaque 300. 

Les ponts principaux et auxiliaires sont done plaques 
sur la plaque 300 ou sur le palier arriere 14. 

Ces ponts comportent ici des elements redresseurs de 
courant sous forme de diodes. Ces diodes sont dans une forme 
de realisation des diodes du type pressfit, c' est-a-dire 
montees par emmanchement a force dans des ouvertures menagees 
dans des dissipateurs isoles electriquement et plaques sur le 
palier arriere ou la plaque 300. Dans les figures 1 et 4 on 
voit deux de ces diodes emmanchees a force a la faveur d'un 
corps molete sur un dissipateur, ici metallique, pour mieux 
evacuer la chaleur. Le dissipateur arriere 201 est dit 
dissipateur positif 201 car il est relie a la borne positive 
de la batterie du vehicule via la ligne d' alimentation des 
figures 5 ou 6, tandis que le dissipateur avant 202 est dit 
dissipateur negatif car il est relie a la masse du vehicule. 
En variante les diodes sont montees par soudage sur leur 
dissipateur associe. 
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Ces diodes presentent des queues 209 dirigees vers 
1' arriere du palier 14 ou de la plaque 300 et traversent des 
ouvertures menagees dans un connecteur 200. Ce connecteur 
presente un reseau de pistes electriquement conductrices 
5 noyees dans une matiere electriquement isolante. Les pistes 
presentent des pattes d' orientation axiales denudees au 
niveau des queues 209 des diodes pour liaison par soudage 
avec celles-ci. 

Le connecteur presente egalement des canons isolants 207 

10 traverses par des organes de fixation, ici des vis 209, pour 
fixation du connecteur a la plaque 300 ou au palier 14. 
Chaque canon 207 est epaule pour serrage des dissipateurs 
202, 201 entre les epaulements des canons 207 et la face 
arriere de la plaque 300 ou du palier 14. 

15 Bien entendu un isolant electrique 204 est intercale 

entre les dissipateurs 202 et 201. De meme ici un isolant 
electrique 203 est intercale entre le dissipateur negatif 202 
et la face arriere de la plaque ou du palier. 

Le connecteur 200 presente egalement des pattes 211 pour 

20 fixation des extremites des enroulements du stator 
appartenant aux bobinages d'induit. 

Suivant une caracteristique la peripherie interne du 
dissipateur positif 201 est dentelee pour former des 
degagements pour le passage des diodes negatives des ponts 

25 principaux PI et P2 . Les diodes positives sont done 
implantees sur un rayon superieur a celui des diodes 
negatives. Les dissipateurs sont en forme de secteurs 
annulaires prolonges par des pattes de fixation pour logement 
entre celles-ci d' un support 400 a pattes pour sa liaison 

30 avec les ponts principaux. Ce support 400 porte ici les trois 
transistors Tl precites ainsi ' que le dispositif d' ecretage 
500. 

Ce dispositif 500 est du type de celui decrit dans le 
document EP-A- 1032 110 auquel on se reportera pour plus de 
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precisions. Ce dispositif est associe au regulateur de 
tension et comporte un interrupteur de puissance commande 
monte en serie avec le bobinage d' excitation 5 du rotor 4. 
Cet interrupteur est commande par des moyens sensibles a 
5 1' apparition d' une surtension a la sortie de 1' alternateur 
pour bloquer ' cet interrupteur de puissance jusqu'a ce que la 
tension aux bornes de 1' enroulement d' excitation 5 ait 
atteint une tension inverse de demagnetisation donnee . 

Le porte-balais 10 fait saillie au centre du dispositif 

10 de redressement 11 comme visible a la figure 8 ; la plaque 
300 ou le palier etant troues centralement . Avantageusement 
un revetement ceramique ou plasma pourra etre utilise comme 
protection des dissipateurs et assurer la tenue au brouillard 
salin et a la corrosion. Le module de puissance porte par le 

IS support 400 et comprenant les transistors Tl et le dispositif 
500 est dans une variante de realisation realise sur un 
substrat isole du type SMI ou bien realise en solution power 
technologie . 

On notera que le regulateur de tension et le dispositif 
20 de redressement 11 sont conformes ici pour travailler avec un 
reseau de bord de 42V. 

En variante les ponts principaux et auxiliaires peuvent 
etre realises en power technologie. 

Plus precisement on regroupe 1' ensemble des fonctions 
25 redressement de courant-commutation serie parallele sur un 
meme ou plusieurs substrats permettant des reports de 
composants en puce nue. Ce concept est bien adapte lorsque la 
plaque 300 ou le palier arriere sont refroidis par eau. La 
figure 10 illustre cela. 
30 L' alternateur comporte ici deux sources de maniere 

precitee soit six bobinages d'induit. On regroupe les 12 
diodes en puce nue des ponts principaux et auxiliaires en. six 
secteurs radiaux de trois diodes sur un meme substrat ainsi 
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que les trois transistors Tl et un ensemble 600 regulateur de 
tension-dispositif d'ecretage. 

Comme on l'aura compris, les diodes des dispositifs 
proposes peuvent etre remplacees par des diodes du type ZENER 
5 avec une tension d'ecretage appropriee ou encore avec des 
diodes dites SHOTTKY. 

En variante, il est possible de remplacer 
avantageusement les bobinages triphases de la deuxieme source 
montes en triangle et references par N21, N22 et N23 dans la 
10 figure 3, par un bobinage monte en etoile. 

Les montages du type comportant 2 bobinages d'induit 
montes en triangles uniquement presentent un taux 
d'ondulation inferieur egal a 2 fois le nombre de phases de 
chaque bobinage d'induit, soit par exemple, un ordre 6 pour 
15 un bobinage triphase. 

Bien entendu, dans tous les modes de realisation decrits 
precedemment , les bobinages d'induits montes en etoile et en 
triangle sont interchangeables . 

Bien entendu, 1' invention peut egalement etre mise en 
20 oeuvre pour des alternateurs de vehicule automobile du type 
decrit precedemment mais comportant un stator bobine avec des 
conducteurs de gros diametre en forme de barres. Un tel 
bobinage de stator est decrit par exemple dans le document WO 
92/06257. Ces conducteurs en forme de barres remplissent bien 
25 les encoches que comporte le corps du stator et se presentent 
generalement sous la forme d'epingles de section 
avantageusement ronde, carree ou rectangulaire . Des 
conducteurs sous la forme de barres coudees peuvent par 
exemple remplacer avantageusement les epingles. 
30 Grace a l f invention, un tel stator bobine avec de gros 

conducteurs en forme de barres pourra etre refroidi aisement. 

L f agencement du stator dans le carter delimite par les 
paliers 13, 14 est avantageusement applicable aux 
alternateurs de vehicule automobile ou aux machines 
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electriques de type "alterno-demarreurs" connus en soi qui 
sont aptes a fonctionner al ternat ivement comme moteur de 
dernarreur ou comme alternateur. Pour plus de precision, on se 
reportera a la demande FR-0003131 deposee le 10 mars 2000. 

Les figures 11 et 12 representent des solutions avec des 
montages en triangle et un stator 12 comprenant un corps 
cylindrique 18 d' axe X-X' et deux series de trois phases PI a 
P3 et P4 a P6 constituant deux series de bobinage triphase 
decales de 30° eleotrique et se comportant comme un bobinage 
hexaphase vu du cote du dispositif de redressement . Pour, 
simplifier, dans la suite de la description, par hexaphase il 
faudra comprendre deux series de bobinage triphase decales de 
30° electrique, chaque bobinage triphase bobine en etoile 
ayant un point neutre independant. 

Chaque phase PI a P6 est formee chacune par une 
pluralite d 1 elements electriquement conducteurs 20 montes en 
serie le long de la peripherie du stator 12 entre une entree, 
respectivement El a E6, et une sortie, respecti vement SI a 
S6, pour former au moins un enroulement de phase par phase. 

Comme le montre la figure 11, le corps cylindrique 18, 
appele aussi paquet de toles, comprend dans sa face 
radialement interne des encoches radiales L de reception d'au 
moins quatre elements conducteurs de phase 20. Les elements 
conducteurs 20 sont juxtaposes dans 1 T encoche L dans la 
direction radiale pour former au moins quatre couches 
d' elements conducteurs CI a C4, comme le montre la figure 13 
dans le cas d' encoches a 4 elements conducteurs. 

Chaque element conducteur 20 presente la forme d'une 
epingle s'etendant entre deux encoches L et comportant une 
premiere branche qui est placee dans une encoche dans une 
couche predeterminee, une seconde branche disposee dans une 
autre encoche dans une couche predeterminee et, entre les 
deux branches, une tete formant un U vu dans la direction 
peripherique du stator. 
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Les tetes en U sont en general toutes disposees d'un 
premier cote axial du corps 18, formant un premier chignon. 

Les branches des elements conducteurs depassent d'un 
second cote axial du corps 18 par des extremites libres, 
5 chaque extrernite libre etant electriquement connectee a une 
extrernite libre d' une branche d'un autre element conducteur, 
par exemple par soudage, formant ainsi les enroulements de 
phase. Les extremites libres forment le second chignon. 

La moitie des elements conducteurs 20 engages par leurs 
10 premieres branches dans une premiere encoche L est engagee 
.par leurs deuxiemes branches respectives dans une .meme 
deuxieme encoche en formant chacun entre les deux encoches 
lesdits U. Les branches s'etendent toutes parallelement a 
1' axe X-X' . 

15 Les elements conducteurs 20, les entrees El a E6 et les 

sorties SI a S6 sont en forme de barres metalliques, 
typiquement en cuivre, typiquement de section rectangulaire , 
bien que d'autres formes de section puissent etre envisagees 
comme des sections circulaires ou ovales. 

20 Les encoches L s'etendent sur toute la longueur axiale 

du corps 18. Elles sont radialement de forme oblongue et de 
type semi-ferme, comme on peut le voir sur la figure 13. Ces 
encoches L sont reparties circonf erent iellement de maniere 
reguliere. 

25 Les elements conducteurs 20 sont montes axialement par 

enfilage dans les encoches L. Elles peuvent' egalement etre 
montees radialement, les encoches L etant ensuite refermees 
par des cales ou par deformation plastique des bords de 
1' encoche . 

30 Les portions intermediates en U sont vrillees pour 

pouvoir passer d' une ' branche situee sur une couche a une 
branche situee sur une couche de niveau different. Chaque 
phase ou bobinage d' induit comporte done deux' enroulements. 
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Toutes les dispositions decrites dans le document FR 01 13553 
depose le 19/10/2001 sont envisageables . 
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REVEND I CAT I ON S 

1. Alternateur, notamment pour vehicule automobile, 
comprenant un stator (12), un rotor (4) dispose a I'interieur 
5 du stator (12) et portant au moins une bobine d r excitation 
(5), le stator (12) comprenant plusieurs phases, dans lequel 
le stator comporte au moins deux bobinages d'induit relies a 
un dispositif de redressement de courant (11) appartenant a 
un dispositif d' alimentation electrique notamment pour reseau 

10 de bord de vehicule automobile et dans lequel les bobinages 
d'induit appartiennent chacun a une source d' alimentation 
montee entre la masse et une ligne d' alimentation ; chaque 
source comportant au moins un bobinage d'induit et un pont 
d' elements redresseurs, tels que des diodes ; lesdites 

15 sources comportant 1'une un pont auxiliaire d' elements 
redresseurs de type positif, 1' autre un pont auxiliaire 
d' elements redresseurs du type negatif, des moyens relies a 
l'un et a 1' autre de ces deux ponts etant aptes a etre 
commandes pour : 

20 dans un premier etat, relier en serie les deux ponts 

auxiliaires, la tension redressee fournie a la ligne 
d' alimentation etant alors la somme des tensions fournie par 
le ou les bobinages d'induit de chacune des deux sources et 
redressees, 

25 dans un deuxieme etat, bloquer la liaison entre les deux 

ponts auxiliaires les deux sources alimentant alors en 
parallele la ligne d' alimentation, caracterise en ce que les 
ponts auxiliaires d' elements redresseurs sont implantes 
centralement par rapport aux ponts d' elements redresseurs des 

30 deux sources et en ce que lesdits ponts sont portes par un 
support solidaire du palier arriere que comporte 
1' alternateur . . 
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2. Alternateur selon la revendication 1, caracterise en 
ce que, c'est le pont arriere (14) qui porte lui-meme les 
ponts redresseurs . 

3. Alternateur selon la revendication 1, caracterise en 
5 ce que, les ponts sont portes par une plaque (300) solidaire 

du palier arriere de 1 ' alternateur . 

4. Alternateur selon la revendication 2 ou 3, 
caracterise en ce que le palier arriere ou la plaque 
solidaire du palier arriere sont refroidis par eau. 

10 5. Alternateur, notamment pour vehicule automobile, 

comprenant un stator (12), un rotor (4) dispose a l'interieur 
du stator (12) et portant au moins une -bobine d'excitation 
(5), le stator (12) comprenant plusieurs phases, dans lequel 
le stator comporte au moins deux bobinages d' induit relies a 

15 un dispositif de redressement de courant (11) appartenant a 
un dispositif d' alimentation electrique notamment pour reseau 
de bord de vehicule automobile et dans lequel les bobinages 
d' induit appartiennent chacun a une source d' alimentation 
montee entre la masse et une ligne d' alimentation ; chaque 

20 source compo'rtant au moins un bobinage d' induit et un pont 
d' elements redresseurs, tels que des diodes ; lesdites 
sources comportant I'une un pont auxiliaire d' elements 
redresseurs de type positif, 1' autre un pont auxiliaire 
d' elements redresseurs du type negatif, des moyens relies a 

25 l'un et a 1' autre de ces deux ponts etant aptes a etre 
commandes pour : 

dans un premier etat, relier en serie les deux ponts 
auxiliaires, la tension redressee fournie a la ligne 
d' alimentation etant alors la somme des tensions fournie par 

30 le ou les bobinages d' induit de chacune des deux sources et 
redressees, 

dans un deuxieme £tat, bloquer la liaison entre les deux 
ponts auxiliaires les deux sources alimentant alors en 
parallele la ligne d' alimentation, caracterise en ce que, les 
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ponts d' elements redresseurs- presentent chacun des diodes, 
lesdites diodes etant regroupees par phase et portees par le 
palier arriere de 1' alternateur . 

6. Alternateur selon l'une quelconque des revendications 
5 precedentes, caracterise en ce que les moyens reliant 1'un a 

1' autre les deux ponts auxiliaires consistent ■ avantageusement 
en au moins un transistor du type CMOS interpose entre les 
deux ponts auxiliaires. 

7. Alternateur selon la revendication 6, caracterise en 
10 ce qu'il est prevu plusieurs transistors du type CMOS montes 

en parallele. 

8 Alternateur selon la revendication 7, caracterise en 
ce que les transistors sont integres aux ponts d' elements 
redresseurs en etant montes sur le palier arriere ou sur la 
15 plaque solidaire du palier arriere. 

9. Alternateur selon la revendication 8, caracterise en 
ce qu'un dispositif d' ecretage est associe aux ponts et aux 
transistors du type CMOS. 
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE 

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANQAIS NO. FR 0116088 FA 611541 



La presente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche preliminaire vise ci-dessus. 

Les dits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office europeen des brevets a la date d26~0o~Z00Z 

Les renseignements fournis sont donnes a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilite de I'Office europeen des brevets, 

ni de I'Administration francaise 
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